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Ideer

Weekendavisen

Permafrost. Den permafrosne jord - en fjerdedel af den nordlige halvkugle - er i gang med at tg op. Bygninger og gasledninger kan
komme til at svuppe i mudder og klimaet ga berseerk.

In sovende keempe er ved at vagne

Af MARIANNE KROGH ANDERSEN

kal vi drene Sibirien og plante pil og

byg i stedet for at opstille dyre vind-

moller og solcellepaneler?

En vanvittig ide! Tilsyneladende.

Men man kan ikke lade vare med at tenke
tanken, nir man taler med lederen af det
nyoprettede grundforskningscenter for
klima, permafrost og natur, professor Bo
Elberling, Institut for Geografi og Geologi
ved Kobenhavns Universitet.

For nir tundraen ter, er det som at slippe
et beest lgs. Som at veekke en sovende kempe.
Viégner kempen fra sin slummer, kan kon-
sekvensen blive alt fra skove og struttende
kartoffelmarker til en global klimagyser.

Kaempen er klodens gigantiske permafrosne
arealer fra Sibirien over Alaska, Canada,
Grenland og det nordlige Skandinavien.
Disse enorme omrader — en fjerdedel af den
nordlige halvkugles landareal — legger lag pa
et »giftigt« depot af metan, lattergas og CO.,.
Permafrosten holder pa drivhusgasserne, som
selvfolgelig ikke er giftige i klassisk forstand,
men dybt skadelige for klimaet.

Bo Elberling smiler og ryster pd hovedet af
min tossede idé om, hvordan man kan demme
op over for opteningen af den permafrosne si-
biriske jord. »Jo, hvorfor ikke. I Canada har de
skabt genmanipulerede afgreder, som kan tale
lave temperaturer og vokse i arktiske omrader.
Men reelt er det umuligt at gere noget ved op-
teningen af permafrosten. Der, hvor vi selv har
mulighed for at pavirke klimaet, skal vi selvfel-
gelig seette ind, for eksempel ved at nedbringe
bilparken, bygge vindmeller og si videre.«

SIDSTE sommers sjellandske styrtregn

med rotter, kloakvand i kaldrene, oversvem-
mede veje og milliardtab er som loppestik i
sammenligning med de klimaforandringer
og ekonomiske tab, som venter, hvis perma-
frosten for alvor tor. S& er gasledningen tvers
over Alaska i fare. S vil Sibiriens jernbaner
og huse komme til at svuppe i mudder.
Grenlandske veje vil bliver underminerede og
lossepladser glide i havet.

I arktisk Canada er der allerede konstateret
omfattende skader pa bygninger, fordi den
tidligere frosne jord smelter. Direktor Sara
Brown fra Northwest Territories Association
of Communities beregnede for nylig omkost-
ningerne i North West Territories til repara-
tion af bygninger til 1,5-2,5 milliarder kr.

Men selv disse skader vil — formentlig —
ikke kunne male sig med konsekvenserne for
det globale klima. Slipper de kolossale lagre
af metan, lattergas og CO, ud — som kan
frigives fra det organiske stof i permafrosten
— kan det fa klimaet til at g& amok med
stigende temperaturer, afsmeltning af
Indlandsisen og stigende vandstand.
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Metan er nemlig 25 gange si kraftig en driv-
husgas som CO,. Lattergas er en 300 gange
veerre drivhusgas end kuldioxid.

I en opsigtsvekkende artikel i Nazure i de-
cember 2011 blev 41 permafrostforskere spurgt
om deres bud pa, hvor meget, hvordan og hvor
hurtigt permafrostens kulstof kan frigives.

»Denne tilgang er usedvanlig, fordi det
ene gt er lige si godt som det andet og ikke
baseret pa konkrete og veldokumenterede
beregninger,« forteller Bo Elberling. »Men
sporgeskemaundersogelsen er alligevel interes-
sant, fordi der er en udbredt enighed om, at
omkring 9-15 procent af de gverste tre meter
af permafrosten vil veere optoet i 2040 og
47-61 procent af de overste tre meter i 2100.
Det svarer til, at 1-2 milliarder ton kulstof
pr. ar kan mobiliseres og delvist frigives som
kuldioxid og metan frem mod 2040.«

Disse kempetal kan vere svere at begribe.
Men ifolge Global Carbon Project ligger det
i samme storrelsesorden som USAs arlige

CO,-udslip.

PERMAFROSTEN dekker et omrade
dobbelt si stort som Europa. Der er tale om
ode, ofte svart fremkommelige naturperler,
som skjuler hemmeligheder, vi indtil videre
kun kender en brokdel af. S& de 25 biologer,
geologer og geografer pa det nye Center

for Permafrost fir nok at lave. Bo Elberling
vil tilbringe de naste tre somre i Sibirien.
sensommeren rejser hen til Grenland, hvor
centrets ansatte har deres hovedfokus.

Efter Penkowa-sagen tor man nzsten ikke
bruge ordet eliteforsker. Men tanken bag de
grundforskningscentre, som staten skyder
millioner i, er, at pengene skal ga til de yp-
perste videnskabsfolk. Center for Permafrost
koster 60 millioner kroner. Forelgbig er der
bevilget penge til seks ar, men der bliver for-
mentlig tale om et 10-drigt forskningsprojekt.

Hvad Grenlands bundfrosne jord gem-
mer pd af organisk stof, som kan blive til
metan, CO, og lattergas, ved vi kun lidt om.

I Nordestgrenland ved forskningsstationen
Zackenberg er der mélt kontante 2ndringer
som folge af klimaforandringer. Her tor en
centimeter af den permafrosne jord arligt. Det
har forskere ved det nye permafrostcenter mélt
gennem de seneste 16 ar. Ved Zackenberg er
permafrosten mellem en halv og tre meter tyk.
Lokale beregninger fra dette omrade viser, at
frigivelsen af CO, fra jordoverfladen vil stige
ombkring 50 procent de naste 60 ar. Hvor
meget ekstra metan og lattergas, den optgede
jord vil frigive, er usikkert. Men det kan blive
altafgerende, da disse to drivhusgasser er langt
steerkere end kuldioxid.

Ved klimatopmedet i Kebenhavn kaldte
paleoklimatologen professor Valérie Masson-
Delmotte, ekspert i fortidens klima og en af
de hovedansvarlige for IPCCs 2007-klimarap-
port, metan i permafrosten for »en tikkende
bombe«.

Modellerne fra FNs klimapanel er meget,
meget usikre, hvad angar Arktis. For eksem-
pel gar IPCC ud fra, at permafrosten nér to
meter ned. Men mange steder — for eksempel
i Sibirien — er permafrostlaget flere hundrede
meter tykt. Nar det for alvor begynder at to
op og frigive store mangder metan og lat-
tergas, kan si enorme mangder drivhusgas
skubbe til et i forvejen rundrosset klima.

Omréder i det vestlige Canada med et
tyndt lag permafrost vil to op inden for de
naste 40 dr, forudser dr. Sharon Smith fra
Canadian Geological Survey. Her er folk nedt
til at bygge deres huse pa pele. Storst er pro-
blemerne i omrider med sparsom vegetation.

PLANTER er nemlig menneskers vigtigste
allierede, hvis vi skal gore os hib om at tejle
»kempen«. Enhver landmand ved, at planter

Her tages boreprgver af permafrosten i Zackenberg, Nordgstgrgnland, hvor omkring en centimeter af den
permafrosne jord tor arligt. FOTO: CENTER FOR PERMAFROST

elsker kvalstof. Og lattergas — tundraens
farligste drivhusgas — er en kvelstofforbin-
delse. S4 sydgrenlandske kartoffelavlere vil
formentlig mene, at optening af permafrost er
en god ting. For det far planterne til at lobe i
vejret, og knoldene i jorden svulmer op. Den
spirende mineindustri i Grenland far let-

tere arbejdsvilkar, i takt med at Indlandsisen
smelter, og permafrosten ter op.

Til gengeld er det ikke rart at teenke pa,
hvad mineaffald begravet i permafrost kan
anrette af skader i et sart arktisk miljg, nar
grebet om den bundfrosne jord losnes. I
Gronland er vigtige kulturminder i Qajaa
ner [lulissat truet. Levn fra indvandring af de
forste inuitter til Gronland ligger godt bevaret
i permafrostens dybfryser. Men hvor leenge?

Alt dette vil forskerne i det nye permafrost-
center — som gar pa tvars af videnskaberne
— analysere. De vil tage tusindvis af prover
fra de permafrosne lag for at udbygge den
meget sparsomme viden, vi har i dag. Det
danske permafrostcenter samarbejder med
et tilsvarende EU-projeke. EU har givet en
tvarvidenskabelig gruppe fire ér til at komme
med svar pa, hvad tundraens opteen kommer
til at betyde for vores klima.

»Der er et kompliceret samspil mellem, hvor
meget permafrosten ter op, og hvor meget
kulstof planterne er i stand til at binde. Vi ved,
at jo fugtigere der er, desto mere metan bliver
der frigivet fra jorden. Drivhusgasserne er lin-
ket til bakterier, og de kan nedbryde gasserne
til noget mindre farligt; for eksempel metan
til CO2. Ogsa dette meget centrale spergsmal
vil vi gerne have belyst. Vi ved stadig sa lide
om Grenland. Vi ved, at vi har veekket en
kampe og sat en proces i gang, som vi ikke kan
standse« siger Bo Elberling.

KLIMAFORANDRINGER og tundraens
optening betyder tidligere somre. Et gronnere
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Arkds. »Hvor jeg tidligere gik i pil til knaeene, er
planterne nu mandsheje,« forteller Bo Elberling.

Tregrensen kryber opad i Arktis. Grenland
har i en rekke ar oplevet torre somre. Men
billedet er ikke det samme overalt. I det
nordestlige Sibirien er enorme landomréader
oversvemmet. Her er klimaet ekstremt med
60 minusgrader om vinteren og 40 plusgrader
om sommeren. Menneskenes eksistens er
spandt til det yderste i dette hjorne af verden.
Lokale inuitter, som er vant til kulden, kan
nasten ikke holde sjaskregnen ud om som-
meren efter en isnende kold vinter.

I klimaforandringens tidsalder er havet og
tundraen — indtil videre — vores hjelper. Her
lagres enorme mangder af den CO,, som er
skadelig for klimaet. Den viden har de udnyt-
tet pa Svalbard. Her hiber nordmendene pi
at kunne gemme CO,; i store lagre indkapslet
i permafrosten. Sidste sommer gik et norsk
forskerhold under ledelse af projektleder
Snorre Olaussen i gang med at pumpe vand,
som opferer sig meget som CO, pi de dybder,
en kilometer under jorden. Forskerne tester,
om de permafrosne lag vil kunne holde pa
CO, de naste 10.000 Ar.

Imens fortsetter klimaforskerne med at ud-
bygge deres sparsomme viden om Arktis — det
store X, som er sd vigtig i klimamodellerne. I
denne ligning med mange ubekendete spiller
de gigantiske permafrosne arealer en stor rolle.

I disse dage oplever Gronland kulderekord.
Men det er atypisk. Den gennemsnitlige
temperatur i Arktis er steget med to grader i
lobet af de seneste 50 ar. Senest har Potsdam
Institute for Climate Impact Research ifolge
Nature beregnet, at isen i Grenland kun er
0,8 grader fra at smelte bort, si den ikke kan
gendannes om vinteren. Dermed tipper hele
balancen, og kloden bliver to-otte grader
varmere end nu. De tyske forskere vurderer, at
det sker inden for de naste 50-100 ar.

Politiet under en razzia pa illegale immigranter pa Kgbenhavns Hovedbanegard
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Retspsykologi. De Iggne, som er sveerest at gennemskue, er dem, der handler om fremtiden. Ny
forskning skal ruste efterforskere til at spore, om en person taler sandt eller falsk om sine hensigter.

Det er da logn!

Af LOUISE FOGH HANSEN

vis en mistenkt hevder, at han

kun har plan-tegninger over den

lokale bank, fordi han interes-

serer sig for arkitektur, og ikke
fordi han planlegger et roveri, hvordan kan
efterforskerne s vide, om han taler sandt? Det
skal ny forskning gennemskue.

I lobet af de seneste ar er en ny retning
inden for retspsykologi begyndt at tage form.
Den underseger, hvordan efterforskere kan
skelne mellem sande og falske hensigter, nar
de afhorer misteenkte, der er pagrebet, for den
formodede forbrydelse er begéet. Teorien er, at
der vil vaere anderledes menstre i en falsk for-
klaring end i en sand. Det kan vere i graden
af detaljer, at kilden modsiger sig selv — eller
hvor ofte, der opstdr pludselige rettelser til
historien. Sidanne tegn, der tyder pd en logn,
vil efterforskerne sd kunne mearke sig under
atheringen.

LIGE siden 1960erne har forskere forsegt at
kortlegge, hvilke tegn der afslarer, at en per-
son lyver. Et af de gennemgiende traek er, at
logneren giver korte, vage svar for at minimere
risikoen for selvmodsigelser og for ikke at
levere stof til et fakeatjek. Men det gelder kun
for legne om fortiden, ikke om fremtiden.

Og en trenet logner vil godt kunne brygge

en historie sammen, der har detaljer nok til at
tilfredsstille en nysgerrig efterforsker. Derfor
er der hele tiden behov for at opgradere efter-
forskernes metoder.

»Lognere planlegger i hoj grad deres daekhi-
storie, hvad enten den handler om fortid
eller fremtid. Og den vil ofte veere lige s&
overbevisende og detaljeret som sandheden,«
siger den svenske professor i retspsykologi Pir
Anders Granhag fra Psykologisk Institut ved
Goteborg Universitet. Hans forskning skal
udvikle nye interviewstrategier til politi og
efterretningstjenester, der kan fi forskellen
mellem lpgn og sandhed til at trede klarere
frem.

Hans forste eksperiment foregik i en luft-
havn, hvor 60 rejsende blev tilbudt at tjene 10
pund, hvis de kunne overbevise en interviewer
om, at deres historiec om den kommende rejse
var sand. Halvdelen blev bedt om at lyve,
mens resten talte sandt. Forseget viste, at
svarenes lengde og mengden af detaljer var
den samme for sande og falske forklaringer.

Men eksperimentet havde den svaghed, at de
rejsende hverken var lige si forberedte eller
havde lige sa meget pa spil som en terrorist
med bombeplaner.

Pir Anders Granhag forklarer, at det har
veeret en af de storste udfordringer at ud-
vikle metoder, der kan undersege logne om
fremtiden.

»I de forste forseg var det nasten vigti-
gere end selve resultaterne, at vi fik udviklet
undersogelsesdesign til at udforske omradet,«
siger han.

SIDEN er eksperimenterne blevet mere raf-
finerede. Et af de seneste forseg afspejler en
situation, hvor efterforskeren har indsamlet
beviser, der tyder pa, at den mistenkte har
planlagt at bega en forbrydelse. Spergsmalet
er nu, hvordan efterforskeren bedst bruger
sine beviser til at afslore den mistenktes sande
hensigter.

I eksperimentet fik halvdelen af deltagerne
til opgave at planlaegge en politisk aktion mod
et pelsfirma, der var opfundet til lejligheden.
De skulle opsage virksomhedens leder pa
hans kontor og overrekke en protesterklering.
Den anden halvdel skulle derimod planlegge
en ulovlig aktion, hvor malet var at installere
en virus pa direktorens computer. De skulle
ogsa forberede en dekhistorie i tilfelde af, at
de blev standset undervejs. Mens deltagerne
forberedte deres missioner, efterlod de spor,
som var ens for bide den lovlige og ulovlige
aktion: De sogte oplysninger om direktoren
pé nettet, og de satte fingeraftryk pa en plan
over virksomhedens lokaler.

Alle deltagere blev pagrebet, for de na-
ede at udfore deres mission, og under
athgringen blev beviserne brugt imod dem.
Eksperimentet undersegte, hvordan efterfor-
skeren bedst bruger de indsamlede beviser til
at udskille de falske forklaringer fra de sande.
Resultaterne viste, at den bedste afheringsme-
tode er at lade den mistenkte afgive forklaring
forst og derefter inddrage beviserne. P den
méde kan den misteenkee ikke nd at justere sin
dakhistorie, si den matcher beviserne, og det
bliver lettere for efterforskeren at skelne mel-
lem sande og falske forklaringer.

En indvending mod cksperimenterne er,
at deltagerne ofte er studerende, og miske vil
haerdede kriminelle reagere helt anderledes pa
atheringsmetoderne. Ert forsag med tidligere
kriminelle som testpersoner har dog vist, at

deres taktik ofte var at holde deres forklaring
pa sikker afstand af sandheden. Og dermed
forsteerkede de tegnene pa, at deres historie var
logn.

HVIS Pir Anders Granhag skal opsummere
sin forskning i en kort sztning, lyder den
sidan her:

»Huvis du vil afdekke logne om fremtiden,
skal du stille spergsmal om fortiden.«

Det gzlder om at overrumple logneren og
stille sporgsmal, han ikke havde forventet.
En terrorist, der opdigter en dekhistorie om,
at han skal pa en harmlos charterferie, vil
nemlig typisk forberede sig pa at svare pd en
masse sporgsmél om, hvad han skal lave pa
ferien. Men ikke, hvordan han har planlagt
den opdigtede ferie. Efterforskeren kan for
eksempel sporge til plan B for rejsen: Hvilke
rejsemal overvejede du ellers? Det spergsmal
er uventet, bade for den, der taler sandt, og
den der lyver. Men den, der taler sandt, kan
trekke pa sin hukommelse og derfor svare
hurtigere og mere detaljeret end logneren.

Forskning, der skal ggre os i stand til at
afslore logne, kan let overszlges. Pir Anders
Granhag toner derfor selv forventningerne
ned.

»Man er nedt til at have et afbalanceret syn
péd, hvad vi kan bidrage med,« understreger
han.

For eksempel begranser forskningen sig til
at afdekke, hvornar en person lyver om sine
hensigter, og ikke hvad lognen dekker over.
Derfor er dét at afslore en logner ikke det
samme som at afslore en kriminel.

»Maske lyver personen ikke for at skjule
en kriminel hensigt. Maske har han bare en
affere, og det er jo ikke ulovligt,« forklarer
Granhag,

Desuden er det ikke kun politiets efter-
forskere, der opruster indsatsen i atherings-
lokalet. Det gor de kriminelle ogs. De kan
forberede sig pa at levere svar pa en ny type
sporgsmal, og si ma efterforskerne blive
endnu snedigere. Professoren betegner det
som et mentalt skakspil.

»Om fem ér vil vi stadig ikke kunne frem-
leegge en interviewprotokol, der med garanti
kan opfange alle logne. Men vi kan lebende
justere efterforskernes teknik og udvikle nye
interviewstrategier, der fremhzver forskellen
pa en logner og en, der taler sandt,« forklarer
han.
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